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Feltorekvo mikotoxinok: a
termofoldtol az asztalig és tovabb..

Dr. Fodor Péter
Elelmiszerkémia és -Analitika Tanszék
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Bioldgiailag modositott mikotoxinok

Csokkent vagy novekedett a toxicitas?

A meglévo extrakcios protokol hatékonysaga®?

Kvalitativ és kvantitativ detektalhatosag?
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4 &

Aflatoxin G1 (AFG1)

X o o [
o 4]

N
T©\l
8 s N o
H 3
“IcH
0
Molecular Molar mass CAS
Ochratoxin  Substituents formula (g mol?) numbes
OTA Ri=H;R?=Cl CaoH1sCINO, 403.8 303-47-9
oT8 R'=H;R?=H CoHisNOg 369.4 4825-86-9
oTC R'=CHg R?=Cl C3pH,CINOg 4319 4865-85-4
Hydrotysed and partiaity hhydrotysed forms
Oes L Oes
. >
(=]
v,
O
< - o
o L. S - Oes
S | S S ) =
o ———
OD-O() > o < re.
(=3 AT =
PucOs- e
.
IO FB,-sugar-conjugates
- - One Owe
I I ¥ - ) I
Tee, e, Oss e
——> s
T 1 1§ =
S ~oe - sn, o —F—r
e o = -—— O
1 I s i c —p— Ot
= > = o ! Oet Ons T O
o - CK: Coe, Oee N
Swo e © Mo awe =

EFSA Panel on Contaminants in

the Food Chain (

6795-23-9

®)
“/CHy

]

(2'R)-OTA (C0H1sCINOg, 403.8)

HN o
“IcH,
cl
OTalpha amide (C41H;oCINO,, 255.6)

it e e et L
B Auhot Crumies O T Saty ceed

6885-57-0

oH O (j o oH o
o N o

H

I,

cl

Decarboxy-OTA (CgH1sCINOs, 359.8)

o OH O
HO’ o

“reH,
]
OTalpha (C44HsCIOs, 256.6)

maszkoltak)

& Bm
(85)- and (472)4-ydroxy-OTA-methyl ester

DON -OH
3-Ac-DON 0de
15-4¢-DON -OH
-Oglue




;
I
NCH,
H
HN
Elymoclaving Lysergol Isolyserggol0 Chanoclavine | Frptnine Erpaniine
(dass Porgoenes) (s rgolnes) (. -golnes) (s 67-secoergolene) (oysergic acid ervaive) (solsergc aciddervaive)

Ergotama Ergotaminam Ergotamine
i i ini in 10-Hydroxy-trans-paspalamid T b b o s
iadadiehas  limegenk toais i ississkt s (s devave) [sofgerg aid et (g devave)

EFSA = over 40 scientific opinions on

. ) Hungalimantaria, 2023
risks of mycotoxins



M/ NIE

Emerging —feltorekvo:

»,Mycotoxins, which are neither
routinely determined, nor
legislatively regulated; however, the
evidence of their incidence is rapidly
increasing”.

Hungalimantaria, 2023
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Kukorica hibridek ellendllosaga F. graminearum, F. verticillioides és A. flavus
fajokkal szemben, 2019/2020, rangok alapjan
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Dr. Mesterhazy Akos
Gabonakutato Intézet
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J FRAC Classification of Fungicides

Fungal conbrod agents by cross reslsiance pattemn and mode of action 2022 [ frac inia] ( u




M /\WH FRAC —Fungicide Resistancs Action Committee

Afren.com.au

HOME About AFREN Fungicide resistance v Resources v News Q

The Australian Fungicide
Resistance Extension
Network

HELPING GROWERS AND ADVISERS STAY INFORMED ABOUT
THE PREVALENCE AND MANAGEMENT OF FUNGICIDE

RESISTANCE IN THEIR REGION

MANAGE ENGAGE

DISEASE PRESSURE WITH EXTENSION

BIO-Hiperparazita gomba!
-Atoxigenetikus fajtakkal betolteni a kotéhelyeket!

-Tanacsok
termeloknek
-Hogy
keletkezik a
rezisztencia?
-Rezisztencia
térkép
-Akciok
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Buza kombajnmintak dtlagos Fusarium belsé fertozittsége évi 5-600 mintabél, 1970-2018
(A médszer bevezetését Dr. Mesterhazy Akos javasolta, 1970-ben)
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Forras: NEBIH és jogelddjei Névényvédelmi és Talajvédelmi Szolgalat, Aponyiné G. llona, Kiss Gyérgy, Toth Agoston, Halasz Agnes

2.8% =( 400.000 t

Hungalimantaria, 2023
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@ 15-AcetyiDON
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B 3-AcetylDOM

10 m DON

DON ng/g wheat grain

D.as 0.a5

Water activity

DON-ok képz6édése buza 10 napos tarolasnal 25° C (Leite)

Hungalimantaria, 2023
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Korilmények
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Foob PrRoOcCESSING
ILSI

h
M/J;\\ | I E [ ¥Nepale? XMl GUIDANCE TO MITIGATION Institute of Life
I\ 1 OF MYCOTOXINS DURING Sciences

Fizikai: mosas, 6rlés, hantolas, daralas, stb.
Kémiai: adszorbensek, 6zon , denaturalas, nixtamalizacio, stb.
Biologiai: enzim, bakterialis bontas, stb.

DE: Elelmiszeripar, tehat nem
higitgathatunk!!!

DE :Nem lehet a metabolit
toxikusabb, mint a termék.



Institute of Life
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Fizikai: mosas, 6rlés, hantolas, daralas, stb.
Kémiai: adszorbensek, 6zon, denaturalas, nixtamalizacio, stb.
Biologiai: enzim, bakterialis bontas, stb.
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A CONTAM Panel arra a kovetkeztetésre jutott, hogy bar a DON, 3-Ac-
DON, 15-Ac-DON és DON-3-gliikozid 6sszegének human és haszonallat
kockazatértékelésében tapasztalhato bizonytalansagok hatasa nagy, a
kockazatot valdsziniileg alabecsiiljiik. Ezért a CONTAM Panel az LC-
MS/MS maddszertannal torténd, laboratoriumok kozotti validalasat és
szabvanyositasat ajanlja a DON, 3-Ac-DON, 15-Ac-DON és DON-3-
gliikozid egyidejli mennyiségi meghatarozasahoz. Javaslatot kell tenni a
mintavételezésre (inhomogenitas) valamint tanusitott
referenciaanyagokat kell rendelkezésre bocsatani, és el kell segiteni a
jartassagi teszteket.
https://doi.org/10.2903/j.efsa.2017.47

——> | HPLC...........MS

Journal of Environmental Science and Health, Part B
Pesticides, Food Contaminants, and Agricultural Wastes

ISSMN: (Pring (Online) Journal homepage: hitps:/Aanwww.tandfonline. comyioislesb20

Comparison of QUEChERS and “dilute and shoot”
extraction methods for multi-mycotoxin analysis
of samples from button Mmushroom (Agaricus
bisporus) cultivation

Emese Varga , Marta Ladanyi , Péter Fodor & Csilla Soros


https://doi.org/10.2903/j.efsa.2017.4718

Oxidativ
stressz
stintje

Disruption of
mitochondrial . 7

membrane lehetseges sejtvalasz | [~ 7/| Antioxidéns || | , Programozott
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Ochratoxin A: Toxicity, oxidative stress and metabolism
Food and Chemical Toxicology, 2018
Mikotoxinok és az oxidativ stessz, Dr. Mézes Miklos, 2023

Hungalimantaria, 2019


https://www.sciencedirect.com/journal/food-and-chemical-toxicology

M/ME EU 2022/1370 Ohtaroxin A hatarértékek

2023. jan. 1-td4l

Gabona alapu bébiételek

Borok, gylimolcsitalok, szaritott gyiimolcsok, gabonapelyhek
Porkolt kavé, kakao por, gabona eredeti feldolgozott termékek
Siitoipari termékek mazsolaval v.szaritott fligével

Olajos magvak, liszt

Gyogynovények

Paprika, chili,

ES MEG SOKAN MASOK..........

0.5 ppb
2.0 ppb
3.0 ppb
4.0 ppb
5.0 ppb
10 ppb
20 ppb

A Nébih ingyenes jartassagi tesztet, un. korvizsgalatot szervezett 2022.

decemberében a magan laboratériumok szamara, hogy hatdsagi
segitséggel ellendrizhessék, mennyire pontosak az aflatoxin mérésére

iranyulo vizsgalataik. A lehetéséggel a megkeresett 78 laboratoriumbol

csupan 14 élt, amelyek koziil hat esetben kell szamottevo segitséget
nyujtania a Nébih-nek a vizsgalati precizitas helyreallitasahoz.
Tehat 78-bdl 8 a megfelel6en pontos.



VA =

Elelmiszerek megengedhetd Aflatoxin tartomanyai és a
legfobb termék hatarértékei 2003

96.8% 20.7% 13.8% 10.6%

Globalis gabona nemmegfeleloség (rejection) 2022
Codex Alimentarius (majus)
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Mﬁ\\ Klimatikus valtozasok hatasa
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Aspergillusok OTA termelése kilonbozd klimatikus korilmények
kdzott tartott kavé mintan

Hungalimantaria, 2019



[ Penitrem A ]

/2023 februarjaban tobb magyar allatkdrhaz is kozzétette, \
hetente 20-30 kutyat hoznak be idegrangassal,

remegeéssel sokszor kdomaban. Diot ettek, az idén a sok
esOtol penészes a did. A penészes dio az 6sszes

mikotoxint termelheti, de legveszélyesebbb Penitrem A
\idegméreg melyet harom gomba is termelhet. /

Ne adjunk penészes diot, kenyeret, takarmanyt allatnak!!!

Hungalimantaria, 2023



Roquefortine C

Effect of Penicillium R. mycotoxins on Caco-2 cells: Acute and
chronic exposure (Toxicology in vitro, 2018):

A vizsgalatok azt igazoltak, hogy az ROQ C még az atlagos
koncentraciot meghaladva sem indukalt szignifikans toxikus
hatast az adott vizsgalati korilmények kozott!!!

[ Ehetlink zoldpenészes sajtot!! J
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(a)

Rudolf Krska..:Co-Occurrence of Regulated, Masked and
Emerging Mycotoxins and Secondary Metabolites in Finished

Feed and Maize—An Extensive Survey
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M /;\\ | E EFSA Journal 2018;16(5):5242

18140 takarmany minta (18 EU orszag) vizsgdlata alapjan a
maszkolt és a nem maszkolt fumonizinek kozti kapcsolat 1.6!!!

Var2 1370.8 + 1.4049 * Vant
Correlation: r = 091700
80,000

70,000

60,000 }

Mért +
rejtett
Fumo_ ~ 40.000 -

>

.« . e o
niZzin 30,000 | P
o e C

50,000

o’ o 2 &CZ %®
0,000 B ® % @
o 2.8
L 8
an ! L O e 9 )
0,000 } 4 s @
‘ a °
|
10000 ¢
5,000 0 5000 10000 15000 20000 25000 30000 35000 40000 45000

Vart Mért FUMONIZiB: cantint




\
M/ME MTA Agrartudomanyok osztalya 2021.03.

Aranya az adott mikotoxinon

Gabona mMaszkolt mikotoxin forma .

beliil
Kukorica zearalenon szulfat zearalenon - <30%
Buza zearalenon-4-glukozid zearalenon - <30%

T-2-glitkozid/HT-

Blza T-2/HT-2 toxin - <12%
2-glukozid /

Buza DON-3-glukozid DON 8-30%, korpa:70%.
T-2-glukozid/HT-

Zab g . / T-2/HT-2 toxin - @2%
2-glukozid

Kukorica Fizikailag kotott fumonizin | fumonizin B1+B2 +B3 - 36%

. fumonizin B1 zsirsav .
Kukorica i fumonizin B1 - 5-6%
észterek
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Monoacatoxyscirpenol

Neosolaniol
15Hydroxiculmorin
Moniliformin
Enniatin B
Enniatin B2
Bikaverin
Epiequisetin
Apicidin
Fusapyron
Fusarilonic acid
Acuminatum B
Chlamydospordiol
Chrysogin

Diacetolxyscripenol
Culmorin
S5Hydroxiculmorin
Beauvericin
Enniatin Bl
Aurofusarin
Butenolid

Eguisetin
Deoxyfusapyron
Fusaric acid
7Hydroxypestalotin
Acuminatum C
Chlamydosporol
Siccanol
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Mert: \
KEgy gombafaj tobbféle mikotoxint el6allithat és

ugyanazt a mikotoxint tobb gombafaj is elGallithatja

és nagyan sok faktoros a termelés

-A hatasok multitoxikusak, de létrejohet additiv hatas,
szinergizmus vagy akar antagonizmus

-Nagyon sok ismeret (in vitro —in vivo) még hianyzik a
teruletrdl

\_
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Soha ne add fel!
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